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Gasentwicklungszelle oder Batterie und Verfahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine Gasentwicklungszelle oder eine aus mehreren solchen be- 
15 stehende Batterie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 7. 



Eine gattungsgemaBe Wasserstoffentwicklungszelle ist aus der DE 35 32 335 C2 be- 
kannt. Diese Wasserstoffentwicklungszelle weist eine Zinkanode, eine Wasserstoffka- 

20 thode und einen alkalischen Elektrolyten auf, wobei die Kathode aus einer PTFE- 
gebundenen Metall- und/oder Kohlepulverschicht besteht, die in ein Metallnetz als 
Stromableiter eingebracht ist und auf der vorzugsweise netzabgewandten Seite eine 
porose PTFE-Folie auflaminiert, z.B. aufgewalzt, enthalt. Realisieren lasst sich diese 
Zelle beispielsweise durch Verwendung einer Zink-/Luftzelle marktgangiger Kon- 

25 struktion, wobei bei Ausschluss von Luft und Sauerstoff durch SchlieBung eines auBe- 
ren Stromkreises ein Stromfluss, der innerhalb der Zelle zur Entwicklung von Wasser- 
stoff fiihrt, erzeugt wird. Der Wasserstoff verlasst die Zelle durch ein Loch im Gehau- 
se. 
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Diese Konstruktion hat sich gut bewahrt, wobei der Bedarf danach entsteht, auf einfa- 
che Weise auch Zellen mit groBerer Kapazitat realisieren zu konnen, als sie markt- 
gangige Zink-/Luftzellen aufweisen. 

5 Die Losung dieses Problems ist die Aufgabe der Erfindung. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 , 

Die Erfindung lost diese Aufgabe ferner durch das im Anspruch 7 angegebene Verfah- 
10 ren. 

Die Verwendung eines inversen Aufbaus befreit von dadurch bisher auferlegten Be- 
schrankungen. 

15 Danach sind im Deckel zumindest die Kathode und der Separator aufgenommen, und 
der Deckel bildet mit diesen Elementen und dem Dichtring eine vormontierte Einheit 
zum Einsetzen in den Anodenbecher. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den iibrigen Unteranspriichen 
20 zu entnehmen. 

*.. 

^ Im Vergleich zu den herkommlichen Zink-/Luftzellen und den Gasentwicklungszellen 
nach bisheriger Bauart hat die neue Zelle beachtliche Vorteile. So wird der Deckel der 
herkommlichen Zelle mit dem Zinkpulver und dem Elektrolyten z. B. in Form eines 

25 Zinkgels gefullt. Die Gaselektrode befindet sich im Becher auf dem Becherboden lie- 
gend, der zum Austausch des Gases ist der Umgebung ein Atmungsloch besitzt. We- 
gen dieser (inversen) Anordnung muss das Deckelteil bei der Montage der Zelle mit 
seinem fliissigen Inhalt um 180 ° gedreht werden, eine MaBnahme, die bei Zellen mit 
groBerem Inhalt kaum sauber bewaltigt werden kann. Auch bringt das Becherteil mit 

30 dem flach aufliegenden Gaselektroden-EIement oft Probleme im Betrieb, besonders 
dann, wenn beim VerschlieBen der Zelle Verwerfungen im Randbereich der Elektrode 
aufgetreten sind. 
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Dagegen ist die Montage der erfindungsgemaBen Zelle nahezu problemlos auch bei 
groBen Einheiten: Der Becher, der jetzt als Anodenteil fungiert, kann mit der erforder- 
lichen Zink- und Elektrolytmenge, in welcher Form auch immer, geflillt werden. Er 
5 bleibt in dieser Position. Das Kathodenelement wird ihm aufgesetzt und danach ver- 
schlossen. 

Durch den optionalen Blechdom mit Atmungsloch, der die Gaskathode tiberwolbt, 
wird ein durch Abkleber verschlieBbaren Gasraum geschaffen, der der Umgebung der 
10 Zelle, mit der sie korrespondiert, vorgelagert ist. Auf diese Weise gelingt es, CO2 und 
y andere schadliche Gase vom Innern der Zelle fernzuhalten und die Wasserverluste an 
die Umgebung zu minimieren. 

Auch der erfindungsgemaB ausgebildete Kragen ermoglicht neue Ausgestaltungen der 
15 mit diesen Zellen ausgestatteten Gerate, die damit sowohl gehaltert als auch kontak- 
tiert werden konnen. Die vormontierte Kathodeneinheit mit Dichtring lasst sich ein- 
fach herstellen und lagern und dann als Gleichteil mit Anodenbechern verschiedener 
Tiefe aber konstanten Durchmessers kombinieren, um Zellen verschiedener (Gasent- 
wicklungs-)Kapazitat zu fertigen. Auf diese Weise lassen sich auf einfache Weise so- 
20 wohl Batterien (insbesondere Zink-/Luftzellen) als auch Gasentwicklungszellen (ins- 
besondere Wasserstoffentwicklungszellen) realisieren. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigt: 

25 Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Gasentwicklungszelle; 

Fig. 2 den Deckel vor der Montage der Kathodeneinheit; 

Fig. 3 den Anodenbecher vor der Montage. 

Der in Fig. 2 dargestellte Deckel 1, ein Tiefziehteil aus leitendem Metallblech, weist 
30 einen zylindrischen Abschnitt 2 und einen diesen an einem seiner Enden verschlieBen- 
den Boden 3 auf, um dessen Mittelpunkt ein zentrisches Loch 4 ausgebildet ist, wel- 
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ches den Austritt von Gas aus der Gasentwicklungszelle erlaubt. Im Boden 3 ist ferner 
eine Ringnut 5 ausgebildet. 

Bei der Montage werden in den Deckel 1 nacheinarider ein das Gas zum Loch 4 lei- 
5 tender Nickelschaum (Ni-Foam) 6 (optional) - der die Ringnut 5 und den Boden 3 in- 
nerhalb der Ringnut 6 bedeckt - und eine an den Innendurchmesser des Deckels ange- 
passte Kathodenscheibe 7 und ein Separator (hier nicht separat zu erkennen; z.B. eine 
scheibenformige Gasdiffusionselektrode mit Separatorbeschichtung, siehe hierzu die 
DE 35 32 335 C2) eingelegt. 

10 

> Sodann wird der zylindrische Abschnitt 2 radial nach innen hin umgeformt (umgebor- 
delt) und es wird ein Isolier- oder Dichtring 8 aus einem isolierenden Material tiber 
den umgebordelten Bereich 14 gepresst, der an seiner Innenseite eine Nut 15 zur Auf- 
nahme des umgebordelten Bereichs bzw. Kragens aufweist. 

15 

Derart wird eine vormontierte Kathodeneinheit 9 gefertigt. 

Der Anodenbecher 10 ist ebenfalls als Tiefziehteil aus leitendem Metallblech ausge- 
bildet und mit einem Anodenmaterial 16 wie Zinkgel befiillbar. Er weist einen zylind- 

20 rischen Mantel 1 1 mit einer Tiefe T auf, wobei im zylindrischen Mantel eine Ringstu- 
fung 12 ausgebildet ist, die einen etwas groBeren Innendurchmesser hat als der Au- 

^ Bendurchmesser der vormontierten Kathodeneinheit, so daB diese von oben in den A- 
nodenbecher einsteckbar ist. 

25 Nach dem Einstecken der Kathodeneinheit wird der Rand des Anodenbechers 10 im 
Bereich oberhalb der Ringstufung 12 nach innen hin umgeformt (umgebordelt), so daB 
die Kathodeneinheit vom Anodenbecher eingefasst ist. 

Die vormontierte Kathodeneinheit kann mit Anodenbechern 1 0 mit verschiedener Tie- 
30 fe 10 zusammengesetzt werden, so daB auf einfache Weise unter einem hohen Gleich- 
teileinsatz Gasentwicklungszellen verschiedenster Kapazitat realisierbar sind. 
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Der Deckel 1 und der Anodenbecher 10 bilden zusammen mit dem Dichtring 8 das 
metallische Gehause 13 der Gasentwicklungszelle aus. 
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Anspriiche 

1. Gasentwicklungszelle oder aus mehreren solchen bestehende Batterie mit 
einem Gehause, das einen Deckel (1), einen Anodenbecher (9) und einen 
Dichtring (8) aufweist und das wenigstens eine Anode, eine Kathode und ei- 
nen Separators aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, daG im Deckel (1) zu- 
mindest die Kathode und der Separator aufgenommen sind und daB der De- 
ckel mit diesen Elementen und dem Dichtring (8) eine vormontierte Einheit 
zum Einsetzen in den Anodenbecher (9) bildet. 

2. Gasentwicklungszelle oder Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Deckel (1) als Tiefziehteil aus Metallblech ausgebildet ist und 
einen zylindrischen Abschnitt (2) und einen diesen an einem seiner Enden 
verschlieBenden Boden (3) aufweist, um dessen Mittelpunkt im Falle einer 
Gasentwicklungszelle ein zentrisches Loch (4) ausgebildet ist, welches den 
Austritt von Gas aus der Gasentwicklungszelle erlaubt. 

3. Gasentwicklungszelle oder Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zylindrische Abschnitt 2 radial nach innen hin umge- 
formt ist und das der Dichtring (8) iiber den umgebordelten Bereich (14) ge- 
presst ist, wobei der Dichtring (8) an seiner Innenseite eine Nut (15) zur 
Aufnahme des umgebordelten Bereichs aufweist. 

4. Gasentwicklungszelle oder Batterie nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Anodenbecher (10) ebenfalls als Tief- 
ziehteil aus Blech ausgebildet und mit einem Anodenmaterial (16) wie ei- 
nem Zinkgel befiillt ist. 

5. Gasentwicklungszelle oder Batterie nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Anodenbecher (10) einen zylindri- 
schen Mantel (11) aufweist, in dem eine Ringstufung (12) ausgebildet ist, 
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die einen etwas groBeren Innendurchmesser hat als der AuBendurchmesser 
der vormontierten Einheit, so daB diese von oben in den Anodenbecher (9) 
einsteckbar ist, wobei der Rand des Anodenbechers (10) im Bereich ober- 
halb der Ringstufung (12) nach innen hin umgeformt ist, so daB die vormon- 
tierte Einheit vom Anodenbecher eingefasst ist. 

6. Gasentwicklungszelle nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Deckel (1) 

a) ein das Gas zu einem Loch (4) leitender Nickelschaum (6), der die 
Ringnut (5) und den Boden (3) innerhalb der Ringnut (6) bedeckt und 

b) als Kathode eine an den Innendurchmesser des Deckels (1) angepasste 
Kathodenscheibe (7) mit Separatorbeschichtung eingelegt sind. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Gasentwicklungszelle oder Batterie, insbe- 
sondere nach einem der vorstehenden Anspruche, welche ein Gehause auf- 
weist, das einen Deckel (1), einen Anodenbecher (9) und einen Dichtring 
(8) umfasst, wobei im Gehause wenigstens eine Anode, eine Kathode und 
ein Separator angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB in den Deckel 
zumindest die Kathode und der Separator eingelegt werden und daB aus dem 
Deckel mit diesen Elementen und einem Dichtring (8) eine vormontierte 
Einheit zum Einsetzen in den Anodenbecher (9) gebildet wird. 
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Zusammenfassung 

Eine Gasentwicklungszelle oder aus mehreren solchen bestehende Batterie mit einem 
Gehause, das einen Deckel (1), einen Anodenbecher (9) und einen Dichtring (8) auf- 
weist und das wenigstens eine Anode, eine Kathode und einen Separators aufnimmt, 
zeichnet sich dadurch aus, daB im Deckel (1) zumindest die Kathode und der Separator 
aufgenommen sind und daB der Deckel mit diesen Elementen und dem Dichtring (8) 
eine vormontierte Einheit zum Einsetzen in den Anodenbecher (9) bildet. Bei dem 
Verfahren zur Herstellung der Gasentwicklungszelle oder Batterie, werden in den De- 
ckel zumindest die Kathode und der Separator eingelegt und dann wird aus dem De- 
ckel mit diesen Elementen und dem Dichtring (8) die vormontierte Einheit zum Ein- 
setzen in den Anodenbecher (9) gebildet. 



Fig. 1 
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